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[e rêguloteur êleclronique

« increvobls » présenTê ici

u êré conçu ou déPort Pour

une moto du tyPe R35 de

BMW/EMW eI de

nombreux fervents de celle

gumme l'ont uPPrêcié ù

l'usuge. Ce réguloleur est

uTilisoble sur Pruliquemenl

toules les motos ù

gênêrotritede6Vovec

commonde por lo mosse.

Liauteur a expérimenté Ie prototype de

ce régulateur sur sa EIVIW R35-3. Cette

moto est le modèie R35 d'avant guerre

de BIVIW, qui aPrès 1945 a encore été

construit en grande série et pendant

de nombreuses années dans les usines

EMW (Eisenach er Motoren-Werken) lll'
Le régulateur électronique constitue
non seulement un remplaçant exempt

d'usure au modèle mécanique peu fia-

ble et difficile à ajuster, mais il élargit

du même couP Ia Plage de réglage. En

fait, Ie mécanisme d'origine n'est pas

en mesure de charger à fond I'accumu-

Iateur quand Ie Phare est allumé, ce

gui est obligatoire de nos jours' Si vous

ajustez plus haut le régulateur méca-

nique en compensation, vous surchar-

gez Ia batterie dès que l'éclairage est

éteint. Un souci de rrioins avec te régu-

lateur électronique.
II convient à toutes ies génératrices de

6 V jusqu'à 75 W sur lesguelles Ie bobi-

nage de champ est commuté à la

masse. La consommation au rePos du

circuit est iaférieure à 250 PA.
La tension de fin de charge s'adaPte,

par l'intermédiaire d'un diviseur de

tension, au geffe d'accumulateur uti-
Iisé (environ 7,25 V pour Ie plomb géIi-

fié et 7,35 V pour Ie plomb en éIectro-

Iyte liquide). Pour assurer à I'accumu-

Iateur une durée de vie oPtimale, Ia

tension du régulateur Présente un

coefficient de température légèrement

négatif de -7 mV/oC.

['originol
La figure 1 vous montre le schéma de

câblage d'origine de Ia génératrice

avec son régulateur mécanique incor-

poré et voici comment cela fonctionne'

Au repos, I'interrupteur de cciurant de

retour (contacts 4/5) est ouvert et Ie

point milieu (2) du contact du régula-

teur (t/3) de courant de magnétisation

touche Ia borne 1 (la masse)' Si la

dynamo tourne, I'induit commence par

fournir une tension continue sous i'ef-

fet du champ rémanent (dû au magné-

tisme rémanent) qui fait circuler un

courant dans la bobine de chamP,

Iaquelle engendre un champ d'excita-

tion. La tension de Ia génératrice aug-

mente à mesure que Ia rotation s'accé-

Ière, Lorsque Ia vitesse atteint Ie

régime d'enclenchement, Ia tension

atteint 6,5 V et Ie contact (4/5) de cou-

rant de retour se ferme, ce qui

connecte Ia génératrice au circuit élec-

trique de bord et à Ia batterie Si la

vitesse augmente encore, la tension

s'élève aussi, mais seulement jusqu'au

moment où Ia languette centrale (2)

sera attirée, elle quittera alors Ie
contact 1 (la masse) et une résistance

bobinée (située dans Ie boîtier de Ia

génératrice) se retrouvera en série

avec ia bobine de chamP, Le courant

d'induction diminue et I'excitation en

est réduite. Si Ia tension hausse
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lue Ôv
encore, la bobine de chamP est com-
plètement court-circuitée Par le

contact 3 et I'excitation est minimale.
Le processus se déroule très vite, le
régulateur commute entre 50 et 250 Hz

et régularise Ia tension de bord aux
aientours de 7 V La bobine de courant
de retour se compose de guelques spi-
res de gros fil, bobinées sur Ia self du

régulateur de tension, elle atténue Ie
champ Iors de I'application du courant
de retour. Son effet produit l'ouverture
rapide du contact de courant de retour
dès que Ie régime normal est dépassé,
parce qu'à partir de ce moment Ia
génératrice fonctionnerait en moteur et
pomperait du courant sur Ia batterie'

L'êleetronique

La figure 2 donne à voir Ie circuit du
régulateur électronique sans contacts
qui se substitue au régulateur méca-
nique. Liinterrupteur de réglage est
remplacé par un MOSFET qui com-
mute à Ia masse Ie courant de retour.
Pour obtenir le « deuxième étag-e » du

régtage, on peut remplacer Ia résis-
tanee de 6 Q par un régulateur électro-

nique pour atténuer Ie courant de

magnétisation. C'est IC1, un compara-
teur à faible courant MAX921, doté
d'une référence de tension interne (cf.

figure 3), qui commande f interrupteur
de courant d'excitation TL. Comme

IC1, par I'intermédiaire de Ia borne 51,

reste constarnment branché à Ia batte-
rie, Ia consommation de courant est
devenu Ie critère majeur du choix de Ia

puce.
La part prépondérante du courant de
repos traverse D1',DZ et Ie diviseur de

tension R1 et R2. 11 faut donc que la
somme de 1a tension de zener de D2
(environ 5,1 V) et Ia chute sur D1

(autour de 0,6 V) approche les 6 V Ia
tension de batterie de I'accumulateur
au repos, pour éviter une consomma-
tion trop forte. Sous 6 V Ia consomma-

tion totale reste inférieure à 250 trtA,

une valeur à contrôler d'ailleurs. Pareil

courant est moindre que la décharge
spontanée de Ia batterie. Sous 7 V
quand la dynamo tourne, I'aPPel de

courant du diviseur de tension aug-
mente assez fort. Le diviseur déter-
mine la tension de charge, il faut Ie
proportionner de manière à ce que,

figuro I. Sthémo de lo génêrotrke ù réguloteur môtonique.

pour la tension de charge voulue, Ia
tension sur la broche 4 de IC1 soit
égale à celle de Ia source de référence

à la broche 3 (cf. équilibrage sous Ie

titre Pratique).
Les résistances R4 et R5 assurent une
Iégère hystérésis pour obtenir avec Ie

MOSFET des commutations rapides et
à faibles pertes de puissance. D3 et D4

protègent Ie comparateur des pics de

tension d'alimentation,
Le condensateur C1 produit une cons-

tante de temps et une atténuation des

impulsions parasites lors de fluctua-
tions des salves. II contribue ainsi à

entretenir une ftéquence de commuta-

tion convenable pour le régulateur. Si

Ie modèle de génératrice I'edge, vous
pouvez modifier Ia fréquence de com-

mutation en changeant Ia valeur de C1.

D5 est une diode de roue libre à com-

mutation rapide qui dérive Ie courant
d'excitation après la déconnexion de Ia

bobine de chamP (suPPression de Ia

tension de self-induction).

EIIe ajuste en permanence Ia tension
de charge. Grâce à Ia diode de roue

Iibre, Ia bobine de fltlx opère, de par sa

haute inductance, une moYenne de
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Iiguro 3. Diogromme fonclionnel du tomporoleur ù

bosse puissonce mAX92l.

§igure lt. les tomposonls monlês en surloce oidenl

ô lo miniofurisolion.

Lâs*æ dms ff#ffispssffiffif§

&l&.*isf*r*q*s I (forme CMS 
,1206)

Rl = 6kei8 (vf. texte)
R2,R5 = 4koz
R3=100ç)
R4 = lMo5
R6 = S05K20 (Voristor)

C<asdeæ*§$*æ{,}rs I ([orme CMS
1 206)
Cl = 4n7
C2 = 3pF3 {multicouche céromique)

-$*rm i **c&ÿ?{* û.}eâsr., vs i
D] = LL4I48
D2,D3 = diode zener 5V1 (CMS)

D4 = diode zener 9Vl (CMS)

D5 = EGPsOD
Dô = BYV32E ]OO
T] = BTSI I5A
lCl = MAX29l (Moxim)

débit de courant. La diode D6 rem-
place, sur Ia version électronique, Ie

mécanisme du commutateur de retour

de courant. Le choix s'est porté sur

une double diode Schottky à faible ten-

sion directe, capable de soutenir Ie

courant de court-circuit de la dynamo
(Ies deux diodes sont montées en
parallèle).
Le varistor R6 protège le FET des pics

de tension de drain trop élevés. Le FET

BTS11SA offre une faible tension de

passage, il s'agit en réalité d'un TEMP-

FET doté de propriétés d'autodéfense,
il se bloque automatiquement en cas

de surchauffe. Pour cette raison, il
convient de monter Ie FET au contact
thermique de Ia diode de courant de

retour, sur Ie même radiateur, de

manière à la protéger également. De

cette façon, tout excès de température

de ta diode bloquera Ie FET et du
même coup Ie régulateur sera couPé

automatiguement.

Protique

La figure 4 représente la platine sur

laquelle sera construit Ie circuit du
régulateur. Comme il n'Y a que Peu de

place disponible dans le boîtier de Ia
génératrice, on aura recours partielle-

ment à des CMS. Comme les conden-

sateurs électrolytiques n'ont qu'une

durée de vie réduite à haute tempéra-

ture, nous n'en utiliserons pas pour C2,

nous avons préféré un condensateur à

Ia céramique multicouche. Avant d'ins-

taller Ia platine terminée sur le châssis

du régulateur, il faut la tester et Ia met-

tre au point. Les positions Rl.A et R1.B

ont été prévues à cet effet. La liste des

composants indique une valeur de

6,8 kO pour R1.4. La Procédure de

réglage consiste à se servir d'un
potentiomètre de 470 kO relié par deux

fils (une extrémité et Ie curseur) pour

prendre la place de R1.B. Comme

témoin, on utilise une LED avec une

résistance en série entre D+ et DE En

outre, on court-circuite Ia diode de

retour de courant à I'aide d'un Pont
reliant D+ à 51. Pour Ie rég1age, on

apptigue au circuit (entre 5L et masse)

une tension continue bien stable de la
grandeur souhaitée comme tension de

charge. Cette grandeur dépendra du

type d'accumulateur (cf, tableau 1). Si

Ia moto roule rarement, vous Pouvez
relever Ie niveau d'une centaine de

millivolts, si elle roule souvent, il vous

est loisibte de I'abaisser de 100 mV La

valeur à régler tient compte de la réac-

tion d'induit lorsque I'éclairage est

allumé, parce que Ia dérive due aux

variations de courant n'est pas totale-

ment annulée, même si elle est mani-

festement réduite par rapport au régu-

Iateur mécanigue. Lors du réglage, on

ajuste le potentiomètre pour que la

LED s'allume d'abord, puis on continue

à tourner jusqu'à ce qu'elle s'éteigne.

On revient ensuite doucement jusqu'au

point où elle se rallume. On mesure

alors Ia résistance du potentiomètre

dans cette position et on Ie remplace

Divers:
Plotine 05024,l -1 (disponible

têléchorgemeni site www.elekTor.fr et

oux odresses hobituelles)
Figura 5. Prototype de l'ouleur odopté ù lo R35.
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Tqblesu T

Voleurs recomrnandôes
de iension de $in de rhmrge

ryPe
d'qccumulqleur

Tension finole
(v)

Plomb sélifié 7,25

Plomb 7,35

Cd Ni 7,40

par une résistance de la valeur Ia plus
proche de Ia série E24 ou E48.

Avant d'installer à demeure Ia platine,
ptacez-la sur un support adapté,
pourvu des connexions requises et
enduisez-la de vernis ou d'une résine
synthétique de protection contre les
agents agressifs. La figure 5 vous pro-
pose un prototype de I'auteur à titre
d'exempIe.
À ce moment, pratiquer une révision
de Ia dynamo est tout indiqué, N'ou-
bliez pas de débrancher la batterie
avant de travailler sur les connexions
du régulateur, puis de Ia rebrancher

ligure 6. Après enroboge de résine, le rêguloteur est monlô sur lo dynomo.

pour Ia mise en service. Avec Ie régu-
Iateur électronique, l'accumulateur ne
risque pas une décharge complète ni
une surcharge.

Reste à vous souhaiter, par tous les
temps, une route lumineuse, avec une
batterie gonflée à bloc !
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USB Toolbox
Embedded USB - Know

Projets USB:
documentation et outils

Vous trouverez sur ce

CD-ROM une documen-

tation technique complète

de I'USB avec les feuilles

de caractéristiques de

composants USB, tous

fabricants confondus.

Cette compilation s'adresse

au concepteur qui, pour

doter un circuit à micro-

contrôleur d'un port USB,

doit choisir entre ajouter

un contrôleur USB à un

montage existant, ou utiliser

d'emblée un microcontrôleur

avec port USB intégré.

- kit compatible avec le logiciel CAO-FAO p.ofessionnel GAIAAD

- optimisâtioi du code jusqu'à 50000 pas / sec

- Possibilité de confiqurer la vitesse de rotatlon d'une broche (PwM)
, Interpolation linéaire 3D et 2D

- Algorithme arc de ceTcle et cercle
- Capteur de tempérâture
- Bu?ze. pour indicatron d'erreurs
, Alimentations 13 à 21 VDC

- Montée et testé, ga.antiê de deux ans

Programmateur universel de composànts

Pour la programmôtion des pics,éproms, eep.oms,
mémoires tlash, microcontrôleurs PIc/ FICS-51, AVR, 93cxx.
ISP...ll fondionne sur le port //.
Livré avec ses câbles, un outil pour les PLCC, CDROM

Prx : 69,00 €

Programmateur USB oour Micfochio

Il programme tous les PIC5 (8...40 broches) Il se
connecte sur le port USB, livré avec son logiciel de
prog.ammation ultra-rapide et son câble.

Prix | 69,00 C

Carte de comrënde Laxes

Carte de commande 4 axes CNCBAIVI déveiopoé autour d'un
micro contrôleur PIC18F4520.
, Permet de générer des interpolations 3D et c rculêires 2D

- Utilise une liaison RS232 full duplex
- Pour 4 cârtes de commandes de moteurs pas à pas

unipolalres ou bipolaires
- Àvec 2 reiais de puissdnce, 8 entrées (contacts fin de course),

et 5 sorties TTL

Prix : 199,00 €

llm',.rY I EoEhr0

Commandez directement sur notre site httô:llwww.microchiû.f!

PRODUITS ET SERVICES EN MICROCONTROLÊURS
40 Avenue W, Rochet - 71230 Saint-Vallier
Té1. 03.85.57.24.11 - Fax. 03.85.69.09.91
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